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Uberblick

Ein Prifzeichen ,DLG-ANERKANNT in Einzelkriterien® wird fir
landtechnische Produkte verliehen, die eine umfangsreduzierte
Gebrauchswertprifung der DLG nach unabhangigen und
anerkannten Bewertungskriterien erfolgreich absolviert haben.
Die Prifung dient zur Herausstellung besonderer Innovationen
und SchlUsselkriterien des Priifgegenstands. Der Test kann
Kriterien aus dem DLG-Prifrahmen fiir Gesamtprifungen
enthalten oder sich auf andere wertbestimmende Merkmale
und Eigenschaften des Prifgegenstandes fokussieren. Die Mindestanforderungen, die Prifbedingungen

und -verfahren sowie die Bewertungsgrundlagen der Prifungsergebnisse werden in Abstimmung mit einer
DLG-Expertengruppe festgelegt. Sie entsprechen den anerkannten Regeln der Technik sowie den wissen-
schaftlichen und landwirtschaftlichen Erkenntnissen und Erfordernissen. Die erfolgreiche Prifung schlieBt mit
der Veroffentlichung eines Prifberichtes sowie der Vergabe des Prifzeichens ab, das finf Jahre ab dem
Vergabedatum giltig ist.

OBERLEITNER WINDSCHUTZ ‘
SANDBETTWABE LINDA®

v Verformbarkeit/Elastizitat
v Dauertrittbelastung

v Rutschfestigkeit

v Saurebestdndigkeit
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Die Prifung fur ein Prifzeichen DLG-ANERKANNT in den Einzelkriterien ,Verformbarkeit/Elastizitat, Dauertritt-
belastung, Rutschfestigkeit, Sdurebestandigkeit” umfasste technische Messungen auf Prifstdnden und im
Labor des DLG-Testzentrums. Es wurden Verformbarkeit, Elastizitdt und Rutschfestigkeit gemessen und die
Bestandigkeit gegen Dauertritt und Sauren untersucht. Prifgrundlage war der DLG-Prifrahmen fiir elastische
Stallbodenbelédge im Liegebereich von Rindern und Milchkihen, Stand Dezember 2018 und DIN 3763:2022-08
(Elastische Stallbodenbeldge im Lauf- und Liegebereich von Rindern und Milchkiihen — Anforderungen und
Prifung). Andere Kriterien wurden nicht untersucht.

Beurteilung - kurz gefasst

Die hier geprifte LINDA Sandbettwabe, ein Systembaustein zur Erstellung einer Liegeflache in Liegeboxen-
stéllen fur Kiihe und Rinder, wurde im DLG-Anerkannt Einzelkriterien Test auf Prifstdnden auf Haltbarkeits-
und Komforteigenschaften untersucht. Anforderungen nach DIN 3763 werden fir die untersuchten Kriterien
erflllt, Verformbarkeit und Elastizitat Klasse 1 nach DIN 3763.

Tabelle 1:
Ergebnisse im Uberblick

Verformbarkeit und Elastizitdt im Neuzustand EREEEN
Verformbarkeit und Elastizitdt nach Dauerversuch EENE]
bleibende Verformung nach Dauertrittbelastung EREEEN
geringer VerschleiB nach Dauertrittbelastung BN
Rutschfestigkeit™* B B
Saurebesténdigkeit gegenliber Futtersaurengemisch*** EREN
Saurebesténdigkeit gegentiber Harnsaure *** HEN
Saurebestandigkeit gegentiber Schwefeliger Saure *** L]
Saurebesténdigkeit gegentiber Ammoniak *** EREN
Saurebestandigkeit gegeniliber Stalldesinfektionsmitteln *** EENE
Saurebestandigkeit gegeniiber Peressigsaure** L]

* Der DLG-Priufrahmen gibt folgende Bewertungsmdglichkeiten in den Bewertungsschemata vor:
I @ @ oder besser = erflillt, Ubertrifft oder Ubertrifft deutlich den festgelegten DLG-Standard, (][] = gentigt den gesetzlichen
Anforderungen fir die Marktféhigkeit, Bl = nicht bestanden

** Einzelkriterium Rutschfestigkeit: B B = bestanden, B = nicht bestanden

***Einzelkriterium S&aurebestandigkeit: [l [l = besténdig, (1] = bedingt besténdig, B = nicht besténdig
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Das Produkt

Hersteller und Anmelder

Oberleitner Windschutz GmbH & Co KG,
Engelsberger StraBe 8, 83342 Tacherting

Produkt:
Sandbettwabe LINDA

Kontakt:

Telefon +49 (0)8074 915700-0,
Fax +49 (0)8074 915700-19,
info@oberleitner-windschutz.com,
www.oberleitner-windschutz.com

Beschreibung und Technische Daten

Die hier gepriifte Linda Sandbettwabe ist ein
Systembaustein zur Erstellung einer Liegeflache in
Liegeboxenstallen fir Kiihe und Rinder.

— dunkelgraue Sandbettwabe aus Kunststoff
mit 24 Offnungen

— pro Liegebox sind 4 Waben erforderlich

— Die 24 Offnungen je Wabe werden mit gruben-
feuchtem Schlamm- oder ungewaschenem
Kabelsand befillt.

— Die Oberflache der Waben soll ca. 3 cm mit
feuchtem Sand Uberfullt und verdichtet werden.

— Auf die so verfestigte Oberflache sollen ca. 5 cm
Einstreu aufgebracht werden.

— Die 4 Waben je Liegebox werden
schwimmend verlegt.

— MabBe der Wabe:
Lange 80 cm, Breite 60 cm, H6he 10 cm

- Gewicht 26 kg
— Harte Shore A: 95

— 24 Offnungen in der Wabe (Abmessungen
ca.55cmx 15 cm)
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Bild 2:
Einbauvarianten der LINDA Sandbettwabe

mind. 162 cm

v

ca. 12cm Frontblock
s = aus Beton
I oder Kantholz
g = verdichteter Schlamm- /Kabelsand
Spalten-oder & | S
Sghieberebene 3 2 Sandbettwabe LINDA Sandbettwabe LINDA
g Betonplatte Boxenmulde 2% Neigung N
HEEE P : nach links
H Lange Boxenmulde 178 cm :
A »:
Lange mit Kotstufe links 190 cm
Bild 3:

Systemskizze Einbau LINDA Sandbettwabe
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Die Methode

Verformbarkeit und Elastizitat

Die Verformbarkeit wird im Neu-
zustand und nach der Dauertrittbe-
lastung durch Kugeleindruckversu-
che mit einer Kalotte (r = 120 mm)
und einer Eindringkraft von 2000 N
(entspricht ca. 200 kg) gemessen.

Dauertrittbelastung

Die Messung der Dauertrittbelas-
tung erfolgt im Standard Testpro-
gramm mit 100.000 Wechselbelas-
tungen bei 10.000 N (entspricht ca.
1000 kg) auf einem Priifstand mit
einem runden StahlfuB. Der Stahl-
fuB ist als ,, klnstlicher KuhfuB“ den
natirlichen Gegebenheiten nach-
empfunden. Der FuB hat einen
Durchmesser von 105 mm und
somit eine Aufstandsflache 75 cm?2,
der Tragrand der Klaue wird durch
einen 5 mm breitem Ring an der
Peripherie der Sohle, der die
Ubrige Flache 1 mm Uberragt,
simuliert.

Die Testergebnisse im Detail

Rutschfestigkeit

Die Messungen erfolgten mit

dem mobilen Comfort Control
Rutschfestigkeitsprifstand des
DLG-Testzentrums. Ein mit 10 kg
belasteter KunststofffuB3 aus Poly-
amid (105 mm Durchmesser, Auf-
standsflache etwa 70 cm?, 3 mm
breiter Ring an der Peripherie der
Sohle, der die Ubrige Flache 1 mm
Uberragt) wurde mit einer Ge-
schwindigkeit von 20 mm/s Uber
die Sandbettwabe gezogen.

Saurebestandigkeit

Prifmuster der Wabe wurden im
Dauertauchversuch gemas DIN
3763 untersucht.

Als Priflésungen wurden im Stall
haufige Futter- und Exkrement-
sduren sowie handelsibliche
Desinfektionsmittel verwendet.
In der Prifung wurden 30 mm x
30 mm groBe Probestlcke in

45

40
. 35 ©)
o~ /
g / —— vorher
2 30 // —0— nachher

/

o 25
E o
8 20 /
[0} /
= /
s 15 1
2 / /EI
o /

10

/
/ /D/
5 /
i 9/9/13/
0 5 10 15 20 25 30 85 40 45

Eindringtiefe [mm]

Bild 4:

Verformbarkeit in Abhdngigkeit vom Auflagedruck
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das jeweilige Prifmedium fur
einen Zeitraum von 24 Stunden
und 28 Tagen bei Raumtemperatur
von 20°C komplett eingetaucht.
Die Prufldsungen wurden beim
28-Tage- Versuch woéchentlich
gewechselt.

Nach Versuchsende wurden die
Prifkérper mit destilliertem
Wasser abgespult und 24 Stunden
getrocknet. Vor und nach dem
Eintauchen wurden Gewicht,
Abmessungen und die Shorehérte
(Shore A) gemessen. Zusétzlich
erfolgte eine Bewertung der
Oberflache bezuglich visueller
Veréanderungen, wie Glanzverlust,
Farbveranderungen und Quel-
lungs- oder Zerstérungserschei-
nungen sowie Kristallbildung.

Alle Prufkérper wurden im
Vergleich zum Standard Wasser
bewertet.

Verformbarkeit und Elastizitat

Bei den Kugeleindruckversuchen
mit einer Kalotte (r = 120 mm) be-
trug die Eindringtiefe im Neuzu-
stand mit ca. 5 cm Strohh&cksel/
Strohpellets Einstreu 20,3 mm.

Der hieraus errechnete Auflage-
druck von 13,1 N/cm?2, lasst eine
sehr geringe Belastung der Carpal-
gelenke beim Abliegen und Aufste-
hen erwarten.

Die Elastizitat wurde nach einer
Dauertrittbelastung mit einem
StahlfuB (Aufstandsflache 75 cm?)
mit 100.000 Wechselbelastungen
bei 10.000 N gemessen. Die Ein-
dringtiefe der Kalotte verringerte
sich nach dem Dauertest von
20,3 mm auf 7,5 mm.



Der Auflagedruck erhéhte sich von 13,1 N/cm?
auf 35,4 N/cmz? (siehe Bild 4). Das bedeutet, dass
Verformbarkeit und Elastizitat nachlassen.

Dauertrittbelastung

Nach der Dauertrittbelastung auf einem Prlifstand
mit 100.000 Wechselbelastungen bei 10.000 N wurde
VerschleiB an den Stegen der Wabe festgestellt.

Eine bleibende Verformung konnte an der Wabe
nicht festgestellt werden.

Rutschfestigkeit

Die Gleitzugversuche mit dem mobilen Comfort
Control Rutschfestigkeitsprifstand des DLGTest-
zentrums ergaben eine gute Rutschfestigkeit auf
trockenem und nassem neuen Belag. Die dabei
gemessenen Reibbeiwerte (u) liegen Uber dem
Mindestwert von p = 0,40 (DIN 3763) und p = 0,45
(DLG Prufrahmen).

Saurebestandigkeit

Bild 6: Messung Rutschfestigkeit

Die Wabe war gegenlber schwefeliger Sdure und Peressigsédure bedingt bestédndig und gegenliber den
anderen eingesetzten Priifmedien besténdig. Die Differenzen in Gewicht, Dicke und Shore-Harte A zwischen
den behandelten und unbehandelten Prifkdrpern waren bei den eingesetzten Prifmedien sehr gering und
lagen im Bereich des Standards Wasser. Gegenlber den getesteten Priifmedien scheint die Wabe fir den
beschriebenen Einsatzzweck bezogen auf ihre Materialbestandigkeit geeignet.

Tabelle 4:
Prifmedien und Ergebnisse — Sdurebesténdigkeit

Priifmedien Konzentration

Futtersdurengemisch

Konzentrat, pH 2
Exkrementséauren
Harnsaure geséttigte Losung (0,4 %)

Schwefelige Saure  5-6 % SO,

Ammoniak 32 %ige Lésung
Desinfektionsmittel

Stalldesinfektions-

mittel von Ameisensaure und Glyoxylséaure

Peressigsaure 3000 ppm

Fazit

2 %-L6sung eines Produktes auf Basis

Ergebnis
nach 24 Stunden
Einwirkzeit

keine Verédnderung

keine Verédnderung

keine Veranderung

keine Veréanderung

keine Verédnderung

keine Verédnderung

Ergebnis
nach 28 Tagen
Einwirkzeit

keine Verédnderung

keine Veréanderung

Farbverédnderung

keine Verédnderung

keine Verédnderung

Farbverénderung

Bewertung

bestandig

besténdig

bedingt
besténdig

bestandig

bestandig

bedingt
bestandig

Die im vorliegenden DLG-Anerkannt Einzelkriterien Test gepriiften Kriterien bewerten auf Basis von
Prifstands- und Praxisuntersuchungen Komfort- und Haltbarkeitseigenschaften der LINDA Sandbettwabe
fur den Einsatz in Liegeboxen in Liegeboxenstéallen. Die geprifte LINDA Sandbettwabe hat die Anforderungen
des Prifrahmens hinsichtlich der untersuchten Kriterien erfullt.
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Weitere Informationen

Priifungsdurchfiihrung

DLG TestService GmbH,
Standort GroB-Umstadt

Die Prufungen werden im Auftrag des
DLG e.V. durchgefiihrt.

DLG-Priifrahmen

DLG-Prufrahmen fir elastische Stallbodenbelédge
im Liegebereich von Rindern und Milchkiihen,
Stand Dezember 2018

DIN 3763:2020-04 (Elastische Stallbodenbelédge
im Lauf- und Liegebereich von Rindern und Milch-
kiihen — Anforderungen und Priifung)

Fachgebiet

Landwirtschaft

Projektleiter

Dr. Ulrich Rubenschuh

Priifingenieur(e)

Dr. Harald Reubold*

* Berichterstatter

DLG. Offenes Netzwerk und fachliche Stimme.

Die DLG e.V. (Deutsche Landwirtschafts-Gesell-
schaft), 1885 von Max Eyth gegriindet, ist eine
Fachorganisation der Agrar- und Erndhrungswirt-
schaft. Leitbild ist der Wissens-, Qualitats- und
Technologietransfer zur Férderung des Fortschritts.
Dabei fungiert die DLG als offenes Netzwerk und
fachliche Stimme in der Agrar- und Erndhrungswirt-
schaft.

Als eine der fihrenden Organisationen ihrer Branche
organisiert die DLG internationale Messen und Ver-
anstaltungen in den Kompetenzfeldern Pflanzenbau,
Tierhaltung, Land- und Forsttechnik, Energieversor-
gung und Lebensmitteltechnologie. Ihre Qualitats-
prufungen fur Lebensmittel sowie Landtechnik und
Betriebsmittel erfahren weltweit hohe Anerkennung.

Ein weiteres wichtiges Leitmotiv der DLG ist es seit
Uber 130 Jahren den Dialog zwischen Wissenschaft,
Praxis und Gesellschaft Uber Fach- und Landergren-

Interne Prifnummer DLG: 2108-0046
Copyright DLG: © 2023 DLG

DLG TestService GmbH
Standort GroB-Umstadt
Max-Eyth-Weg 1 ¢ 64823 GroB3-Umstadt

DlG
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Tech@DLG.org e www.DLG.org

zen hinweg zu férdern. Als offene und unabhéngige
Organisation erarbeitet ihr Expertennetzwerk mit
Praktikern, Wissenschaftlern, Beratern, Fachleuten
aus Verwaltung und Politik aus aller Welt zukunfts-
orientierte Lésungen fir die Herausforderungen der
Agrar- und Erndhrungswirtschaft.

Test-Kompetenz in Agrartechnik
und Betriebsmitteln

Das DLG-Testzentrum Technik und Betriebsmittel

ist mit seinen Methoden, Prifrahmen und Auszeich-
nungen flhrend in der Prifung und Zertifizierung
von Agrartechnik und Betriebsmitteln. Die Methoden
und Testprofile sind praxisbezogen, herstellerunab-
héngig und von neutralen Prifungskommissionen
erarbeitet. Sie beruhen auf modernsten Mess- und
Prifverfahren, auch internationale Standards und
Normen werden berlcksichtigt.

Telefon +49 69 24788-600 ® Fax: +49 69 24788-690
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