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Uberblick

Ein Prifzeichen ,DLG-ANERKANNT in Einzelkriterien“ wird fir land-

i i ia ei i _ JOHN DEERE
technische Produkte verliehen, die eine umfangsreduzierte Ge L ARVESTLAB 3000
brauchswertpriifung der DLG nach unabhangigen und anerkannten (LKS 09/17)

v Inhaltsstoffe
in Rindergiille:
TM: NGesamt:
NH,4-N, P,0;, K;0
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Bewertungskriterien erfolgreich absolviert haben. Die Priifung dient
zur Herausstellung besonderer Innovationen und Schlisselkriterien
des Prifgegenstands. Der Test kann Kriterien aus dem DLG-Prif-
rahmen flr Gesamtprifungen enthalten oder sich auf andere wert-
bestimmende Merkmale und Eigenschaften des Priifgegenstandes
fokussieren. Die Mindestanforderungen, die Prifbedingungen und -verfahren sowie die Bewertungsgrund-
lagen der Prifungsergebnisse werden in Abstimmung mit einer DLG-Expertengruppe festgelegt. Sie entspre-
chen den anerkannten Regeln der Technik sowie den wissenschaftlichen und landwirtschaftlichen Erkenntnis-
sen und Erfordernissen. Die erfolgreiche Priifung schlieBt mit der Verdffentlichung eines Prifberichtes sowie
der Vergabe des Priifzeichens ab, das funf Jahre ab dem Vergabedatum gultig ist.

Die DLG-Prifung zur ,,Prazision von mobilen Sensoren zur Bestimmung von Inhaltsstoffen in vorbeistromen-
dem Wirtschaftsdiinger tierischer Herkunft und fliissigen Garresten“ wurde am JOHN DEERE HarvestLab
3000 mit dem Kalibrationsmodell LKS 09/17 durchgeflihrt. Zum Zeitpunkt der Prifung wurde die Software-
version SW 132 benutzt. [1]

Die Messungen zur Inhaltsstoffbestimmung in fliissigen Wirtschaftsdiingern fanden in Rindergulle statt.

Auf landwirtschaftlichen Betrieben wurden finf verschiedene Praxisglllen mit dem geprften Sensor auf

ihre Gehalte an Trockenmasse (TM in Gew. %), Gesamtstickstoff (Ngesam: iN kg/m3), Ammoniumstickstoff
(NH,4-N in kg/m?3), Phosphorpentoxid (P,O in kg/m?3) und Kaliumoxid (K,O in kg/m?), untersucht und beprobt.
Die genommenen Proben wurden von fiinf verschiedenen, akkreditierten Fachlaboren mit amtlich anerkann-
ten, vorzugsweise nasschemischen Verfahren in dreifacher Wiederholung analysiert. Fiir jeden Inhaltsstoff
wurden die Mittelwerte aus den Ergebnissen der Laboranalysen berechnet. Zur Bewertung wurden die
Differenzen zwischen dem vom mobilen Sensor ermittelten Wert und dem Mittelwert der Labore als relative
Messabweichung ermittelt. Die Prazision des Sensors wurde zudem bei verschiedenen Strémungsgeschwin-
digkeiten Uberpruft.

Andere Kriterien wurden nicht geprtift.

Beurteilung - kurz gefasst

Aufgrund der erzielten Ergebnisse  Tabelle 1:

wird dem mobilen NIR-Sensor Anerkannte Parameter — Ergebnisse im Uberblick
»~JOHN DEERE HarvestLab 3000

mit dem Kalibrationsmodell

LKS 09/17“ das DLG-Prufzeichen

,DLG-ANERKANNT in Einzelkrite- = nindergulle

rien“ bei der Messung von Inhalts- Trockenmasse (TM)

stoffen in Rindergulle fir die in Gesamtstickstoff (Ngesamt)

der nachfolgenden Tabelle 1 auf-
geflihrten Parameter verliehen.

Ammoniumstickstoff (NH,-N)

Phosphorpentoxid (P,0,)
Die DLG Anerkennung gilt in Kaliumosid (K,0)
Kombination mit der Software-
version SW 132 und héher. [1]

ENDNAND NN

(1] Hinweis zur Softwareversion aktualisiert * Bewertungsbereich: Anforderung erfullt (\/) / Anforderung nicht erfullt (X)
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Das Produkt

Hersteller und Anmelder

Produkt:
JOHN DEERE HarvestLab 3000
mit Kalibrationsmodell LKS 09/17 [1]

Anmelder:

JOHN DEERE GmbH & Co. KG,
Intelligent Solutions Group,
StraBburger Allee 3,

67657 Kaiserslautern

Beschreibung
und Technische Daten

Der JOHN DEERE HarvestLab
3000 NIR-Sensor ist ein Messsys-
tem zur Bestimmung von Inhalts-
stoffen. Es wird flir Anwendungen
auf Feldh&ckslern und Gilletank-
wagen sowie im stationdren Einsatz
angeboten. Fir jede Anwendung
sind entsprechende Kalibrations-
modelle hinterlegt. Mit dem Kali-
brationsmodell LKS 09/17 ist der
Sensor fir die Inhaltsstoffanalyse
in Rindergtille ausgestattet. [1]

HarvestLab 3000 kann flexibel auf
verschiedenen Ausbringsystemen
eingesetzt werden, darunter gezo-
gene und selbstfahrende Giille-
tankwagen sowie auch Verschlau-
chungssysteme unterschiedlicher
Hersteller und Marken. Um eine
fehlerfreie Funktionalitat des Sen-
sors zu gewahrleisten, sind bei der
Installation die vorgegebenen Ein-
bauhinweise zu beachten.

Der HarvestLab 3000 NIR-Sensor
ermoglicht die Messung der In-
haltsstoffe in Echtzeit. Er ist in der

Substrat/ @
Gulle

Lichtquelle Q“

des Sensors ‘

Bild 2:

Tabelle 2:

Messbereich JOHN DEERE HarvestLab 3000
mit dem Kalibrationsmodell LKS 09/17 [1]

Rindergiille
Wertebereich 2,0-12,0 2,0-10,0

Lage, mit Gber 4.000 Messpunk-
ten pro Sekunde wéhrend des
Beflillens aber auch beim Ausbrin-
gen im Feld zu messen.

Hierdurch kénnen die Gullen auf
der Basis einer Sollmenge (kg/ha)
eines Nahrstoffs und einer optio-
nalen Héchstmenge eines zwei-
ten Inhaltsstoffs, und, wenn ge-
winscht, auch basierend auf einer
vorgegebenen Applikationskarte
ausgebracht werden.

Alle erfassten Nahrstoffwerte,
Ausbringmengen und ausge-
brachte Mengen werden auf dem
vollstédndig integrierten GS3 2630,
Gen4 4600 CommandCenter

und dem 4640 Universal Display
angezeigt und zugleich bis zu
vier verschiedene Werte stand-
ortspezifisch dokumentiert.

Unter Nutzung der drahtlosen
Datentbertragung (WDT) von
John Deere kénnen die Dokumen-
tationsdaten sofort per Mobilfunk
zur Datenspeicherung, weiteren
Analyse oder gemeinsamen
Nutzung mit Kunden oder agrono-
mischen Beratern an das John
Deere Operations Center Ubermit-
telt werden

Detektor
des Sensors

v

Funktionsprinzip und Systemaufbau des Sensors
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TM [%] Nge. [kg/m3] NH,-N [kg/m3] P,0; [kg/m3] K,O [kg/m?3]

1,0-6,0 0,1-4,0 1,0-5,0

Vorteile der HarvestLab 3000
Nah-Infrarot-Technologie:

— Hohe Genauigkeit durch
vielfache Messwerte

— Messung wéahrend der
Ausbringung

— Analyse des gesamten
Substrats anstelle nur ein-
zelner Stichproben

— Gleichzeitige Analyse
mehrerer Inhaltsstoffe

— Zerstdrungsfreie Messung

— Ausbringung nach Ziel-
und Grenzrate sowie nach
Applikationskarte

— Anpassung der Nahrstoffaus-
bringrate durch automatische
Geschwindigkeits- und Durch-
flussmengenregelung

Verfahren der
Nah-Infrarot-Messung
(siehe Bild 2)

Eine Lichtquelle (A) projiziert
einen Strahl direkt auf das Subst-
rat bzw. die Gulle (B), das an der
Linse des Sensors vorbeistromt.
Die Ubertragene Lichtenergie wird
vom Substrat bzw. von der Glille
absorbiert oder reflektiert.

Durch die Messung des reflek-
tierten Lichts und einer nach-
folgenden Berechnung kann der
HarvestLab 3000 Sensor (C) den
Trockensubstanzgehalt und die
Inhaltsstoffwerte ermitteln.

Der Hersteller gibt fir das im
System verwendete Kalibrations-
modell die in Tabelle 2 angefihr-
ten Messbereiche an.

(1] Hinweis zur Softwareversion aktualisiert



Die Methode

Die DLG-Prifung ,,Prazision von mobilen Sensoren zur Bestimmung von Inhaltsstoffen in vorbeistromendem
Wirtschaftsdiinger tierischer Herkunft und flissigen Garresten“ hat das Ziel, die Genauigkeiten von mobilen
Sensoren in Verbindung mit entsprechenden Kalibrationsmodellen bei der Bestimmung von Inhaltsstoffen in
vorbeistrémenden, flissigen Wirtschaftsdiingern im Vergleich zur Laboranalyse mit amtlich anerkannten
Methoden festzustellen.

Ein wesentlicher Vorteil der mobilen Messtechnik gegentber den herkémmlichen Verfahren zur Bestimmung
der Inhaltsstoffe in flissigen Wirtschaftsdiingern Uber Probenahme und Laboranalyse besteht in den sofort

verfligbaren Messwerten und in der permanenten Messung der Inhaltsstoffe liber das komplette geférderte

Dungervolumen.

Der Anwendungsbereich beschrankt sich in der DLG-Prufung auf Substrate, die nach dem Diingegesetz
(DUNG) als Wirtschaftsdlinger beschrieben sind, also auf Rindergllle, Schweinegiille, Mischgtille aus Rinder-
und Schweinegllle und flissige Gérreste aus Rinder- oder Schweinegullen mit nachwachsenden Rohstoffen.

Die DLG-Prifung wird fur die Messung der nachfolgenden Inhaltsstoffe angeboten:

Trockenmassegehalt (TM in % Gew.)

Gesamtstickstoffgehalt (Ngesamt in kKg/md)

Ammoniumstickstoffgehalt (NH,-N in kg/m?)

Phosphatgehalt (Phosphorpentoxid; P,O5 in kg/m?)

Kaliumgehalt (Kaliumoxid; K,O in kg/m?)

Um einen mdoglichst weiten Einsatzbereich abzudecken, wird in der Priifung angestrebt, bei jeder Substratart
ein moglichst vielfaltiges Spektrum zu verwenden:

Rindergiille: 4 % TM - 9% TM, nach Méglichkeit Milchvieh + Bullenmast

Schweinegulle: 2% TM - 7 % TM, nach Mdglichkeit Sauenhaltung + Mastschweine

Mischgdlle aus Rinder- (R) und Schweinegiille (S): Konzentrationsreihe aus
10% R:90% S-30%R:70% S-50% R:50% S-70% R:30% S-90% R:10% S

Flussiger Garrest aus Rinder- oder Schweinegullen mit nachwachsenden Rohstoffen: 5% TM - 8 % TM

Hahn 2
Durchflussmengenmesser Sensor 2“-Kugelhahn zur
Probenentnahme

6”-Rohrleitung

Pumpe
VX186-260 QLS6H6

Hahn 1
2“-Kugelhahn zur
Entwéasserung

Bild 3:
Schematischer Aufbau des DLG-Messsystems
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Die DLG-Anerkennung kann firr einzelne Gillearten und einzelne Inhaltsstoffe vergeben werden. Um eine
DLG-Anerkennung zu erfahren, miissen mindestens die Anforderungen an die Messung des Gesamtstick-
stoffgehalts (Ngesamt) €rfllt werden. Wenn die Anforderungen an die Messung des Gesamtstickstoffgehalts
erfillt sind, kdnnen andere Inhaltsstoffe frei hinzu gewahlt werden.

Das Verfahren

Je Wirtschaftsdiingerart (Rindergtille, Schweinegtille, Mischgiille aus Rinder- und Schweinegdlle, flissiger
Garrest aus Rinder- oder Schweinegillen mit nachwachsenden Rohstoffen) werden finf einzelne, mdglichst
unterschiedliche Proben auf verschiedenen landwirtschaftlichen Betrieben gemessen und beprobt. Hierfur
wird aus dem zuvor aufgertihrten Gullelager eine Teilmenge von 3 m® bis 5 m® in einen Zwischentank ge-
pumpt.

Am Zwischentank sind eine Pumpe und ein praxisubliches Rohrleitungssystem verbaut. An der Rohrleitung
sind ein oder mehrere zu prifende Sensoren und ein Bypass zur Probenentnahme angebracht (siehe Bild 3).
Zur Kontrolle der FlieBgeschwindigkeiten kann im Bedarfsfall ein Durchflussmengenmesser installiert werden.

Fur die Prifung und die reprasentative Probennahme wird in einer Vorlaufphase der aufgenommene Wirt-
schaftsdiinger durch stetiges Umpumpen im geschlossenen Kreislauf intensiv homogenisiert. Nach dieser
Vorlaufphase werden die Messwerte des Sensors dokumentiert. Bei Aufrechterhaltung des Umpumpens

im geschlossenen Kreislauf werden dann Teilproben fur die Referenzanalysen tber den Bypass entnommen.
Um einen moglichen Einfluss auf die Sensorwerte zu ermitteln, wird anschlieBend die FlieBgeschwindigkeit
variiert und die Messwerte erneut dokumentiert.

Die genommenen Gulleproben werden eindeutig gekennzeichnet, eingefroren und gefroren zwischengelagert.
Mit der Referenzanalyse werden flnf geeignete Labore beauftragt. Jedes Labor erhalt daflir von jeder Gille
Teilproben. Die Analysen im Labor missen mit amtlich anerkannten, vorzugsweise nasschemischen Metho-
den durchgefihrt werden.

Aus den Laborergebnissen wird flr jede Wirtschaftsdiingerart und jeden Inhaltsstoff das arithmetische Mittel
als Referenzwert berechnet. Die Bewertung zur Genauigkeit basiert auf den relativen Abweichungen vom
Sensorwert im Vergleich zum Referenzwert.
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Die Testergebnisse im Detail

Die Versuche wurden gemeinsam mit der Landwirtschaftskammer Nordrhein-Westfalen im Raum

Kleve durchgeflhrt. Bei den Messungen wurden Durchflussmengen von 6 m3/min bis 9 m3min eingestellt.
Die unterschiedlichen Durchflussmengen zeigten keinen Einfluss auf die Messwerte des Sensors.

Tabelle 3 zeigt die Einzelergebnisse.

Aufgrund der erzielten Ergebnisse wird dem mobilen NIR-Sensor ,,JOHN DEERE HarvestLab 3000 mit
dem Kalibrationsmodell LKS 09/17¢ [1] das Prifzeichen ,,DLG-ANERKANNT in Einzelkriterien® verliehen fir
die Messung von:

— Inhaltsstoffe in Rindergulle: TM, Ngesamts NH4-N, P,O5, K,O

Tabelle 3:
Einzelergebnisse [1]

Typenbezeichnung JOHN DEERE HarvestLab 3000 Bewertung

Kalibrationsmodell LKS 09/17

Einbaulage (Neigung) 90°

Einbauposition waagrechte 6 Rohrleitung

Rinderglille TM in % Gew. +
Ngesamt iN kg/m?3 ++
NH,-N in kg/m3 + +
P,O; in kg/m3 O
K,0 in kg/m?3 O

DLG-Bewertungsschema:

++ = bestanden, sehr gut (4/5 Wertepaare innerhalb einer Gilleart < 10 % und keine > 20 % rel. Abweichung)
+ = bestanden, gut (4/5 Wertepaare innerhalb einer Glleart < 15 % und keine > 25 % rel. Abweichung)

O = bestanden (3/5 Wertepaare innerhalb einer Gilleart < 25 % und keine > 35 % rel. Abweichung)

— = nicht bestanden

(1] Hinweis zur Softwareversion aktualisiert
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Fazit

Der -

it (;\leIR ier.lsor j,JOHN DEERE HarvestLab 3000
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Ammoniumstg (TM), Gesamtstickstoff (Ngesamt)s
o K|c.kstoff.(NH4-N), Phosphorpentoxid
Anfoiderun aI|um0).(|d (K,0) in Rindergllle den
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e nung genugt. Die DLG Anerkennung

indung mit der Softwareversion 132 und

héher. [1]
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Weitere Informationen

Prifungsdurchfiihrung

DLG e.V., Testzentrum Technik und Betriebsmittel,
Max-Eyth-Weg 1, 64823 GroB-Umstadt

Landwirtschaftskammer Nordrhein-Westfalen,

Lehr- und Versuchsanstalt Haus Riswick, ElsenpaB 5,
47533 Kleve

DLG-Priifrahmen

DLG-Anerkannt in Einzelkriterien

»Mobile Sensoren zur Bestimmung von Inhaltsstoffen
in vorbeistromender Giille” (Stand 09/2020)
Fachgebiet

Technik in der AuBenwirtschaft

Mitglieder der zustandigen
DLG-Priifungskommission ,,Diingetechnik*

Dr. Horst Cielejewski, Landwirtschaftskammer
Nordrhein-Westfalen, Bad Sassendorf

Die DLG

Dr. Harm Drticker, Landwirtschaftskammer
Niedersachsen, Oldenburg

Prof. Dr. Nils Folster, Fakultat Ingenieurwissen-
schaften und Informatik, Osnabriick

Prof. Dr. Hans-W. Griepentrog, Institut fur Agrar-
technik, Stuttgart-Hohenheim

Dr. Fabian Lichti, Bayerische Staatsgiter, Grub-Poing
Frank Reith, Mittelforsthof, GroB-Umstadt
Sven Schneider, Lohnunternehmung, Brensbach

Peter Seeger, Hof Seeger, Otzberg

Bereichsleiter
Dr. Ulrich Rubenschuh*
Priifingenieur(e)

Dipl.-Ing agr. Georg Horst Schuchmann

* Berichterstatter

Die DLG ist — neben den bekannten Prifungen landwirtschaftlicher Technik, Betriebs- und Lebensmitteln — ein neutrales,
offenes Forum des Wissensaustausches und der Meinungsbildung in der Agrar- und Erndhrungsbranche.

Rund 180 hauptamtliche Mitarbeiter und mehr als 3.000 ehrenamtliche Experten erarbeiten Lésungen fur aktuelle
Probleme. Die Uber 80 Ausschiisse, Arbeitskreise und Kommissionen bilden dabei das Fundament fiir Sachverstand
und Kontinuitat in der Facharbeit. In der DLG werden viele Fachinformationen fir die Landwirtschaft in Form von Merk-
blattern und Arbeitsunterlagen sowie Beitragen in Fachzeitschriften und -blchern erarbeitet.

Die DLG organisiert die weltweit fihrenden Fachausstellungen fir die Land- und Erndhrungswirtschaft. Sie hilft so
moderne Produkte, Verfahren und Dienstleistungen zu finden und der Offentlichkeit transparent zu machen.

Sichern Sie sich den Wissensvorsprung sowie weitere Vorteile und arbeiten Sie am Expertenwissen der Agrarbranche

mit! Weitere Informationen unter www.dlg.org/mitgliedschaft.

Das DLG-Testzentrum Technik und Betriebsmittel

Das DLG-Testzentrum Technik und Betriebsmittel GroB-Umstadt ist der MaBstab fir geprufte Agrartechnik und
Betriebsmittel und fiihrender Prif- und Zertifizierungsdienstleister flir unabhé&ngige Technik-Tests. Mit modernster
Messtechnik und praxisnahen Prifmethoden stellen die DLG-Prufingenieure Produktentwicklungen und Innovationen

auf den Prifstand.

Als mehrfach akkreditiertes und EU-notifiziertes Priflabor bietet das DLG-Testzentrum Technik und Betriebsmittel
Landwirten und Praktikern mit den anerkannten Technik-Tests und DLG-Prifungen wichtige Informationen und Entschei-
dungshilfen bei der Investitionsplanung fur Agrartechnik und Betriebsmittel.

Der JOHN DEERE HarvestLab 3000 hat bereits 2017 das DLG-ANERKANNT Prifzeichen fiir die Vorhersage
von TM, Ngesamts NH4-N, P,O5 und K,O in Rindergulle erhalten. Die im Bericht dargestellten Ergebnisse
beruhen auf dem DLG Prifbericht 6811. Nach Angaben des Herstellers wird der HarvestLab 3000 mit dem
Kalibrationsmodell LKS 09/17 unveréndert in der gepriiften Ausfiihrung hergestellt. [1]

Interne Prifnummer DLG: 2207-0013a
Copyright DLG: © 2022 DLG

DLG e.V.
Testzentrum Technik & Betriebsmittel
Max-Eyth-Weg 1 ¢ 64823 GroB3-Umstadt

DLG

Prifbericht 7281

Tech@DLG.org e www.DLG.org
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[1] Hinweis zur Softwareversion aktualisiert



